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Konferencja Naukowo Techniczna
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Automaltyzacja Sieci SN oraz Elektrowni.

Konferencja ,,Laczniki 2018” odbylta si¢ w dniach 17-19 paz-
dziernika br. w Fojutowie k. Tucholi w wojewodztwie kujawsko
-pomorskim. Kolejna, IX edycja konferencji byta organizowana
przez oddziat bydgoski SEP, patronat naukowy objat JM Rektor
Politechniki t.odzkiej, prof. Stawomir Wiak, a patronem tech-
nicznym byta Enea Operator. Partnerem technicznym konferencji
zostali ABB oraz Siemens. Wazny wktad organizacyjny i meryto-
ryczny wlozyli pracownicy Enea Wytwarzanie.

W pierwszym dniu konferencji wyktad wygtlosit wiceprezes
zarzadu Enea Operator — Marek Szymankiewicz. Zwrdcit uwage
na nowe wyzwania, jakie stoja przed operatorem sieci dystrybu-
cyjnej. Zasadniczym celem jest poprawa niezawodno$ci pracy
sieci mierzona przez wskazniki SAIDI i SAIFI. Poprawe nie-
zawodno$ci mozna osiggna¢ wdrazajac automatyzacje i cyfry-
zacje sieci, tzn. sieci inteligentne, a jednym z ich elementow
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jest zastosowanie automatyki FDIR (Fault Detection Isolation
Restoration).

Nastepnie odbyta si¢ mita uroczystos¢ wreczenia okolicznoscio-
wych medali SEP przez kol. Aleksandr¢ Konklewska. Medale im.
prof. Alfonsa Hoffmanna otrzymaly nastepujace osoby: Marek
Szymankiewicz, Robert Kitta, Grzegorz Geruzel (Enea Operator),
prof. Piotr Borkowski (Politechnika £6dzka), prof. Waldemar Re-
bizant (dziekan Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctaw-
skiej) oraz prof. Zbigniew Lubosny (Politechnika Gdanska). Medal
im. Kazimierza Szpotanskiego otrzymat kol. Grzegorz Wisniewski
(Megapol Bydgoszcz).

Kolejny mowca z firmy Mikronika przedstawial koncepcje¢
pracy systemu FDIR wdrazanego we wszystkich spotkach ener-
getycznych. Podstawowg cecha systemu FDIR jest wykrywanie
zwar¢ 1 automatyczne wydzielenie tylko tego elementu sieci,
ktora ulegta awarii przy zachowaniu ciaglosci zasilania dla po-
zostatych odbiorcow. Bardzo podobny system automatyki FDIR
byt przedstawiony przez firm¢ Apator-Elkomtech. Przedstawi-
ciel firmy zwracal uwage na kluczowe elementy skutecznej pra-
cy systemu takie jak: taczno$¢ oraz integracja ze wskaznikami
zwar¢ dostosowanymi do rodzaju sieci SN (sieci izolowane,
skompensowane, uziemione przez rezystor, AWSC). Kolejny re-
ferat omawial badania symulacyjne zmian niezawodno$ci pracy
sieci SN w wyniku instalacji tacznikow sterowanych zdalnie.
Referat zostat przygotowany przez Instytut Energetyki Oddziat
Gdansk we wspotpracy z Enea Operator.

Sesja wieczorna zostata zakonczona promocja trzech ksigzek
wydanych ostatnio na rynku polskim. Pierwsza z nich jest ksigzka
»Sieci srednich napie¢”, autorstwa dr. Witolda Hoppela wskazywat
z osobistym poczuciem humoru na analityczny sposob pomiarow
zwar¢ dla wszystkich rodzajow sieci SN. Kolejna ksigzka to ,,Ba-
dania odbiorcze transformatorow” dr. Zbigniewa Szymanskiego.
W ksiagzce zawarte sg praktycznie wszystkie wspotczesne metody
badania transformatoréw. Autor przedstawil rowniez swoje bogate
do$wiadczenie w diagnostyce transformatorow. Ostatnig ksigzka
zaprezentowang na konferencji byla ,,Stabilno$¢ systemu elektro-
energetycznego” prof. Zbigniewa Lubosnego, ktory omowit za-
kres tematyczny zawarty w publikacji PWN.

Wszystkie trzy pozycje wzbudzity duze zainteresowanie wsrod
140 uczestnikow. Wieczor uzupehit koncert skrzypcowy Antonie-
go Vivaldiego ,,Cztery pory roku”, zagrany pigknie przez pracow-
nikow Akademii Muzycznej w Bydgoszczy.

W drugim dniu konferencji odbyly si¢ trzy sesje nauko-
we. Pierwsza, poswigcong automatyzacji sieci SN, prowadzit
prof. Waldemar Rebizant. Niekonwencjonalne metody pomiardw
napiec i pradow w sieciach inteligentnych byly tematem wysta-
pienia pracownika Instytutu Energetyki w Gdansku — Adama
Babsia. Zastosowanie cewki Rogowskiego oraz pasywnego dziel-
nika napigciowego konstrukeji IE znalazty zastosowania w sie-
ciach inteligentnych, w ktorych postepujaca cyfryzacja umozliwia
aplikacje tanich urzadzen pomiarowych matych mocy LPIT.

Z kolei prof. Stawomir Cie$lik omawial na przyktadzie wspot-
pracg sieci niskiego napigcia z elektrochemicznymi magazynami
energii. W dalszej czesci kolejne firmy Schneider Electric oraz
Tavrida Electric przedstawity inna koncepcj¢ systemu FDIR
oparta na systemie, tzn. Self-Healing lub REZIP. Sa to systemy
autonomiczne zaimplementowane w urzadzeniach zainstalowa-
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Rys. 1. Od lewej: Marek Szymankiewicz, Robert Kitta, Grzegorz Geruzel,
Zbigniew Lubosny, Aleksandra Konklewska, Piotr Borkowski, Waldemar
Rebizant, Grzegorz Wisniewski, Maciej Domzalski

nych w wybranych czesci sieci SN, nie wymagajacych jednostki
centralnej SCADA. Przedstawione systemy autonomiczne wyka-
zaty bardzo krétkie czasy restytucji zasilania dla odbiorcow od
20 do 40 s.

Sesja zakonczyla si¢ prezentacjg Krzysztofa Szutnika z Cen-
trum Badawczego Eltel Networks. Referat wykazat konieczno$é
transpozycji zyt powrotnych z uwagi na duze straty mocy czynnej
spowodowane zjawiskiem indukcji elektromagnetycznej w Zytach
powrotnych. Metoda transpozycji (cross-bonding) wymaga stoso-
wania specjalnych muf separacyjnych, ktorych przydatnosc¢ zosta-
ta sprawdzana przez symulacj¢ komputerowa EMTP.

Przewodnictwo drugiej sesji naukowej objat prof. Zbigniew
Lubosny, a referaty dotyczyty rozwoju automatyzacji elektrowni
1 OZE, a glownie energetyki wodnej o morskich farmach wia-
trowych. Prof. Zbigniew Lubo$ny wykazat kluczowe znacze-
nie energetyki wodnej dla odbudowy systemu energetycznego
w sytuacji awarii katastrofalnej. Elektrownie wodne jako jedyne
w Polsce maja zdolno$¢ do samostartu i z pewnoscia pozostang
kluczowym elementem w tej kwestii dla KSE. Inng bardzo waz-
ng cechg jest ich zdolnos¢ do poprawy stabilnosci napigciowe;j
w KSE. Gtownym Zrodlem stabilizacji napigcia w pdinocnym
KSE jest Elektrownia Wodna Zarnowiec, ktora pracuje w rezimie
kompensacyjnym.

Kolejny wyktad Stanistawa Lewandowskiego dotyczyt wykorzy-
stania elektrowni zbiornikowych jako waznych magazynow ener-
gii. Rola elektrowni szczytowo-pompowych jest dos¢ powszech-
nie rozumiana, natomiast znaczenie elektrowni zbiornikowych jest
zupetnie pomijane w kraju. W dyskusji dyrektor Instytutu Energe-
tyki w Gdansku, prof. Krzysztof Madajewski stusznie zauwazyt,
ze praca elektrowni szczytowo-pompowych petni glownie role
kompensacyjng, czyli poprawia stabilno$¢ napigciowy. Nieko-
rzystny system cen uniemozliwia wykorzystanie tych elektrowni
do stabilizacji mocy w KSE. Jest to podstawowa rdznica pomigdzy
wykorzystaniem energetyki szczytowo-pompowej w Polsce w po-
réwnaniu z najbardziej rozwinigtymi krajami $wiata np. Szwecja,
Szwajcaria, Austria, Norwegia.

ABB przedstawito system SCADA najnowszej generacji na
przyktadzie niedawno wybudowanej, niezwykle ciekawej elek-
trowni szczytowo-pompowej w Linth-Limmern (Szwajcaria)
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0 mocy 4x250 MW. Zastosowano tam najnowoczesniejsze tur-
biny wodne typu Francisa oraz generatory o zmiennej predkosci
obrotowej. Ta ogromna inwestycja jest przyktadem prawidtowego
zrozumienia znaczenia elektrowni szczytowo-pompowej w syste-
mie elektroenergetycznym.

Pawetl Dawidziuk z firmy Siemens referowatl wymagania tech-
niczne, optymalizacje konstrukcyjne morskich platform wiatro-
wych oraz problemy wlasno$ciowe morskich linii energetycznych,
jakie sa podtaczone do sieci National Grid Company NGC. Wy-
magania, jakie stawia operator systemu w Wielkiej Brytanii sg
bardzo rygorystyczne. Wiasciciel morskich farm wiatrowych jest
zobowigzany nie tylko do filtrowania sktadowych harmonicznych,
kompensacji pojemnosci linii kablowych, ale takze regulacji na-
pigcia szybka dostepnoscia dostarczenia mocy biernej do syste-
mu. Wymagania te okre§lone sg przez tzn. Grid Code. Morskie
farmy wiatrowe musza by¢ takze odporne na zwarcia w SEE oraz
mie¢ kontrole czgstotliwoséci po odtgczeniu od SEE. Mozna po-
wiedzie¢, ze operator SEE wykorzystuje morskie farmy wiatrowe
do wzmocnienia SEE. Innym bardzo ciekawym watkiem wyktadu
byt sposdb optymalizacji konstrukcji platform przez zastosowanie
systemu OTM (Offshore Transformer Module).

Janusz Gajowiecki (PSEW) zapoznat uczestnikow z aktualnym
procesem legislacyjnym budowania morskich farm wiatrowych na
Battyku, a PGE Energia Odnawialna przedstawito w swojej pre-
zentacji aktualne zaawansowanie prac nad projektami morskich
farm wiatrowych w Polsce: Baltica 1-900 MW, Baltica 2-1500
MW, Baltica 3-1050 MW. Najbardziej zaawansowane prace trwaja
nad budowg projektu Baltica 3. Przedstawiono harmonogram re-
alizacji 1 podstawowe zalozenia projektowe.

Rys. 2.

Nastgpnie Michat Straus (PSE) omoéwit mozliwosci rozwoju
KSE ze wzgledu na nowe moce wytworcze pochodzace z mor-
skich farm wiatrowych. Wazng konkluzja jest planowanie rozbu-
dowy podmorskiej sieci transmisyjnej o napigciu 220 kV, ale nie
w uktadzie promieniowym. Tematyka ta z pewnoscia bedzie jesz-
cze niejednokrotnie dyskutowana i analizowana.

Sesja druga konferencji omawiata sprawy kluczowe dla rozwo-
ju sektora generacyjnego, ktory musi si¢ dynamicznie rozwijac,
by sprosta¢ wyzwaniu ograniczenia emisji CO, , a jednoczesnie
gwarantujgca zbilansowanie rosnacego zapotrzebowania na ener-
gi¢. Konferencja pokazata kierunek wilasciwego rozwoju OZE
w Polsce.
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Rys. 3. Przemawia prof. Mieczystaw Hering

Ostatnia sesja naukowa pod przewodnictwem prof. Piotra Bor-
kowskiego, dotyczyta tacznikow elektrycznych. Sesj¢ rozpoczat
przewodniczacy wyktadem omawiajacym niezwykle unikalny
zespot taczeniowy pradu stalego zastosowany do zabezpieczenia
zasilania elektromagnesow w CERN w Szwajcarii. Zespot RSDC
(redundancyjny system zabezpieczeniowo-taczeniowy pradu sta-
tego) wykorzystuje zasade komutacji wymuszonej lub naturalnej
w komorze prozniowej i ma zdolnos¢ wytaczenia pradu statego
z czasem 300 ps. Do wspomagania gaszenia tuku w komorze
prozniowej wykorzystano tranzystory w przypadku komutacji na-
turalnej lub tyrystory i kondensatory komutacyjne w przypadku
komutacji wymuszonej. Styk ruchomy w komorze gaszeniowej
uruchamia naped indukcyjno-dynamiczny.

Kolejny wyktad Grzegorza Geruzela omawial zastosowanie
tacznikéw jednobiegunowych w liniach napowietrznych SN.
Laczniki stosuje si¢ w sieciach do sekcjonowania odcinkow sieci
dotknietych awarig lub pracami planowanymi. Sterowanie tacz-
nikami dokonuje si¢ z ziemi przez brygade dwuosobowa w tech-
nologii prac pod napigciem PPN. Niski koszt produkcji i monta-
7u roztgcznikow uzasadnia ich stosowanie, szczegdlnie w terenie
o duzej awaryjnosci. Zapewnia to zwigkszenie niezawodnosci
pracy sieci w miejscach nie dotknigtych awarig.

Marcin Spinczyk z firmy Siemens przedstawit specyfike wyltacz-
nikow generatorowych w technice prozniowej. Specyfika wytacz-
nikow generatorowych wymusza wigksze wymagania w stosunku
do wylacznikow sieciowych i jest opisana w odpowiednich nor-
mach IEC/IEEE. Stanistaw Wapniarski reprezentujacy firm¢ Elek-
trobudowa Katowice przedstawil nowe rozwigzania do poprawy
bezpieczefistwa rozdzielnic wngtrzowych SN. Skonstruowano
nowa obudowe o lepszych parametrach tukoochronnych, uziem-
niki prozniowe do zwierania zwar¢ tukowych, nowe wytaczniki
1 system monitorujgcy poprawno$¢ pracy rozdzielnicy.

Prof. Waldemar Dotega z Politechniki Wroctawskiej omawiat in-
teligentne instalacje niskiego napiecia, tzn. instalacje budynkowe.
Laczniki w takich instalacjach maja roéwniez sensory i potaczone sg
ze sobg siecig komunikacji wewngtrznej do stalej wymiany infor-
macji.

Kolejny mowca, dr Aleksander Gul z ABB, zaprezentowat naj-
nowsze rozwigzania urzadzen rozdzielczych w technologii GIS
zastosowane w duzych morskich farmach wiatrowych na Morzu
Poétocnym. Unikalne rozwigzania stacji kolektorowych i kon-
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wertorowych zostaty bogato zilustrowane zdjeciami i schematami
ideowymi. Morskie kable kolektorowe, ktore taczg poszczegolne
wiatraki, pracuja na znamionowe napigcie 66 kV, a urzadzenia roz-
dzielcze majg znamionowe napiecie 220 kV. Pokazano ciekawe
rozwigzania ogranicznikow przepie¢ 1 wyltacznikéw. Technologia
wyprowadzenia mocy zostata omowiona na przyktadzie konkret-
nej farmy wiatrowej o mocy 1600 MVA.

Instytut Elektrotechniki reprezentowany przez dr. Krzysztofa
Krasuskiego zaprezentowal konstrukcje izolatora wsporczego,
w ktory zabudowany jest dzielnik napigciowy do pomiaru napiecia
w rozdzielnicach ISD. Wbudowany sensor napigciowy zastgpuje
wielkogabarytowy przektadnik napieciowy. Sensor zostat zapro-
jektowany na maksymalne napiecie znamionowe 24 kV, a napiecie
wtorne sensora wynosi 3,25/V3 V. Sensor zostat zaprojektowany
jako dzielnik rezystancyjny.

Nastgpnie Instytut Energetyki zaprezentowal wyniki prac do-
$wiadczalnych nad zastosowaniem komor prozniowych do celow
izolacyjnych. Dr Waldemar Chmielak wykazat koniecznos¢ stoso-
wania dodatkowych odtacznikow w celu zapewnienia bezpiecznej
przerwy izolacyjnej z wyltacznikami prézniowymi. Sesja naukowa
byta uzupemiona dhugg dyskusja nad poruszanymi przez wykta-
dowcow referatami.

Po przerwie obiadowej wznowiono obrady pod przewodnictwem
prof. Dariusza Swisulskiego z Politechniki Gdanskiej. Czwarta
sesja byla sesjag marketingowa. Leszek Resner z firmy Telefoni-
ka Kable prezentowat kable morskie do przesytu energii duzych
mocy. Firma ZWAE Lgbork zaprezentowata caly zestaw aparatow
elektrycznych, rowniez do aplikacji automatyki sieciowej SN.
SCADA International zaprezentowata system nadzoru integru-
jacy farmy wiatrowe z elektrowniami wodnymi. Firma Siemens
zaprezentowala wysokonapigciowe 145-kilowatowe wylaczniki
prézniowe, firma Relpol najnowsze sterowniki polowe z czuty-
mi zabezpieczeniami ziemnozwarciowymi dla sieci SN. ZPUE
Wiloszczowa pokazata urzadzenia rozdzielcze stosowane w sie-
ciach inteligentnych, a firma Mikronika przeglad swoich produk-
tow dla energetyki.

Konferencje zakoficzyt wyktad historyczny prof. Mieczystawa
Heringa. Wyklad przedstawial wybitnego polskiego inzyniera
— Alfonsa Hoffmanna, patrona Bydgoskiego Oddziatu SEP. Pro-
fesor jednak docenit ogromny wysitek Tadeusza Domzalskiego,
ktory przez wiele lat zabiegatl o przywrocenie pamigei, celowo
zapomnianych i niewygodnych dla owczesnych wladz polskich
wybitnych inzynieréw i profesoréw.

Wyktad prof. Mieczystawa Heringa wzbudzil wielki entuzjazm
wsérod uczestnikow konferencji. Ostatnim elementem byt pokaz
filmu z pracy ,,zielonego bloku” elektrowni Potaniec 220 MW, za-
prezentowanego przez Andrzeja Wicika — czlonka zarzadu Enea
Potaniec.

W ostatnim juz dniu konferencji, uczestnicy udali si¢ do elek-
trowni wodnej Zur na rzece Wda, zaprojektowanej i wybudowanej
w 1927 1. przez prof. Alfonsa Hoffmanna.

Konferencja miata sta¢ si¢ forum dyskusyjnym dla:wszystkich
spotek energetycznych, o$rodkow naukowych i firm produkeyj-
nych zajmujacych si¢ eksploatacja i rozwojem polskiej energety-
ki. Organizatorzy starali si¢ utrzyma¢ wysoki poziom techniczny
1 jednoczy¢ cate srodowisko elektrykow pod patronatem Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich.
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